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recht wenig geeignet, subtile Fragen zu entscheiden. Die Ent- 
leerung des Harris war ganz der Willkfir /iberlassen: eine Ab- 
grenzung der 24stfindigen Periode land nicht statt: so sehen wir 
denn in derselhen Reihe enorme Sehwankungen der t~gliehen 
N-Ausseheidung: von 9,935g bis 25,695 g[ l)a ausserdem nieht 
naehgewiesen ist, dass die Stickstoffausfnhr der Einfuhr entsprach, 
so feh]t auch die Controle dafiir, dass die Aufsammlung des 
Harns ohne Verlust gesehah. Wir kSnnen diesen Versuch also 
nieht als beweisend anerkennen. - -  Es bleibt noeh zu unter- 
suehen, ob aueh alle anderen Narcotica denselben ung/instigen 
Einfluss haben. 

VII. 

Ueber die Giftigkeit des Creolins und seinen 
Einfluss auf den Stoffwechsel. 

(Aus dem chemischen Laboratorium des Pathologisehen Instituts zu Berlin.) 

Von Dr. O t t o  M u g d a n ,  Arzt in Berlin. 

In den drei Jahren, in denen das, yon der Hamburger Firma 
William Pearson & Co. unter dem Namen ,,Creolin" eingeffihrte 
PrSparat, in dem medieinisehen Gebraueh sieh eingebfirgert hat, 
sind nur wenige Mittheilungen bekannt geworden, die mit der 
Behauptung der Fabrikanten und der ersten Empfehler des Mittels 
im Widersprueh stehen, dass das Creolin neben seinergrossen 
desinfieirenden und desodorirenden Kraft, die es vor allen ande- 
ren antiparasitgren Mitteln auszeichnende Eigensehaft tier Voll- 
st'andigsten Ungiftigkeit habe. 

TSdtliehe Wirkung wiederholter Uterus- und Seheidenausspfilungen mit- 
telst 2proeentiger CreolinlSsungen will Rosin j) gesehen haben. In(tess 
seheint mir sein Fall wenig beweiskr[iftig: Bei einer Gebih'enden wird in 
einem bei Breslau liegenden Dorfe die Embryotomie begonnen, aber unge- 
nfigender loealer Verbiiltnisse halber nieht vollendet; die Patientin wird in 
das stiidtisehe Hospital gefahren, und dort etwa 12 Stunden naeh Beginn 
der Entbindung tier letzte gest des zerst/iekelten Kindes, wie Kopf, Rumpf 

J) Therap. Monatshefte. 1888. S. 450. 
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und eine Niere, extrahirt~ sofor~ nach vollendeter Entbindung werden die 
Geburtswege mit etwa 4= Liter 2proeentiger Creolinlisung ausgespfilt~ nnd 
in den n~ehsten 2 Tagen, da die Temperatur bet sonstigem subjeetiven 
Wohlbefinden febrile Steigernng zeigte, noeh 3 Aussp,:ihmgen mit je 1 Liter 
lproeentiger Creotinl5sung gemacht. 2�89 8tu~den naeh der letzten Aus- 
spfihmg wird die ]?atientin blass~ ihre Hunt k/ihl nnd mit Ieichtem Schweiss 
bedeekL os ste]lt sich grbreehen Bin, alas bis zu dem, 2 Stunden naeb Be- 
ginn dieser ]~rseheiaungen erfo!genden Tode nieht mehr aufbi,'te. Wenn 
aueh das Erbrochene naeh Creolin roch, nnd der Ham reiehliehe (?) Nieder- 
sehlgge yon Tribrompheno] zeigte, so ist es doch hiehst unsicher, ob es sieh 
hies um Creolinvergiftnng handelte oder um gewihnliches Puerperalfieber, 
besonders da die Section einen gelbliehen Belag anf den bet der gntbindung 
entstandenea ]gxeoriationen der Vulva. und dot" Vagina zeigte~ und aueh die 
Placentarstelle einen weiehen~ leieht abkratzbaren, dunkelb~'~.unlichen Being 
aufwies. 

[ntoxieationen, leichterer Art und mit gfinstigem Ausgang, naeh ehir- 
urgischer Anwendung yon C3reolin besehreiben Cramer  (Wittenberge) t), 
Oramer  (Lauenburg) ~') und Waekeza) .  Charakterisirt werden diese F{ille 
dm'eh das kuftreten seharlaehartiger Exantheme, braungef{irbten, dem Carbol- 
ham ~hnlichen Harn, der mehr ode," weniger phenolhaltig war, in eiaem 
Falle .~ogar Eiweiss enthielt, und dadureb, dass sieh alte diese Erseheinungeu 
verloren, sowie man zu Verbii.nden oder kusspfilungen nicht mehr Creolin- 
15sungen gebrauehte. 

H~infiger rind die Mittheilungen fiber die @iftigkeit des Creolins bet 
Hunden und kleineren Thieren. Der erste, der alas 5][ittel fit,' die menseh- 
fiche Chirnrgie ausserordentlieh warm empfahl, N e u d i r f e r ,  way aueh der 
erste~ tier seine Ungiftigkeit lgugnete4). Er sah naeh Einspritzung yon 1 g 
unverdfinnten Creolins in die Vena jugularis bezw. eruraiis eines Hundes 
heflige Vergiftungssymptome: sehmerzliehes Geheul~ sebaumbedeekte Schnauz% 
Sehfitteikr'hmpfe und starke Blutdrueksehwankungen seines VersuL~hstbiere~. 
Bet wiederholter I~]inspritzung starb das Thief plitzlieh, naehdem de,' Btut- 
druek attffallend gesunken war. @egen die Deutung dieses Versuehes wendet 
F r6hner~), ohne Zweifel mit Reeh L ein, (lass die Hmlde eines rein meeha- 
llischen Todes, an tier Verstopfung der Lnngeneapillaren dutch alas Creolin 
gestorben wgren~ und dass N eud 5 r fe r dieselben 8ymptome bet intraveniser 
Injection ~,on indifferentem ()el oder gmnlsionen hgtte beobaebten kinnen. 
gin.wandsfreier sind die l~;xperimente van Behr ing6) ,  Washburn r ) ,  Pen-  

~) Therap. Monatshefte. 1888. 8.573. 
z) Therap. 5ionatsheffe. 1889. S. 434. 
:I) Therap. Monatshefte. 1889. S. 26,4, 
t) lnternat, klin. Rundsehau. 1888. No. 17, 18. 
~) Ebenda. 1888. No. 9.0. 
,a) Deutsche 'milit~trdirztliehe Zeitsehr. 1888. S. 3a7. 
7) (~entralbl. f. Baktedologi% V, 113~ bm'iehtet dureil B a u m g a r t e n .  
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zoldt ~) nnd Weyl"). I'~iese injicirten Kaninchen~ Meerschweinchen und 
M~usen das Creolin subcutan und tSdteten die Thiere mit einer, dem KS~'- 
pergewicht entsprechenden Dosis immer, Penzoldt sah auch dann alas 
Leben schwer bedrohende Erscheimmgen auftreten, wenn er Kaninchen in 
die BauchhSehle oder Pleura 0,025 g Creolin (pro Kilogramm Kaninchen) 
braehte. 

Ganz im Gegensatz zu diesen Versuchsergebnissen scheinen 
selbst grosse Dosen Creolin bei Hunden und grSsseren Thieren 
vom Magen aus gar keine sch~idliche Wirkung hervorbringen zu 
kSnnen. Fr6hner ,  dem iiberhaupt zumeist die Einfiihrung des 
Creo]ins in die Therapie zu verdanken ist, gab einem Hunde 
50g unverdfinnten Creolins und einem Rinde sogar 250g auf 
einma], ohne bei den Thieren auch nur eine VerdauungsstSrung 
nachfolgen zu sehen~):, Angaben, die von anderen nachgeprfift, 
vollst~tndig best~tigt werden konnten. So h~ilt es auch A l b r e c h t  4) 
ftir absolut gefahrlos, Hunden auf einmal 30 bis 50 g Creolin zu 
geben; mehr, glaubt er, wirke giftig, wie auch sein eigener Hund 
nach Einnahme von 65g Vergiftungserseheinungen gezeigt, die 
aber den n'~chsten Tag, ohne dem Hunde ffir die Folge zu scha- 
den, vollst~ndig verschwunden waren. Es ist biernaeh nicht zu 
verwundern, dass es einer Patientin Kor t f im's  durehaus nichts 
scbadete, als sie versehentlieh auf einmal ungefghr 60 g Creolin 
trankS), und dass Sp~th 14 Tage hindurch 2 his 8 g Creo]in 
tgg]ieh ohne jeden Schaden zu sich nahmG). 

Wahrend nun so vie]e Untersuchungen fiber den therapeuti- 
schen Werth des Creolins existiren, so viele Arbeiten fiber seine 
chemisehe Zusammensetzung , ist mir noch keine bekannt, die 
einen sicheren Aufschluss gi~be, wie denn das Creolin den Stoff- 
weehsel der Thiere, denen es eingegeben, beeinflusst. Denn die 
Angabe fast aller erwithnten Autoren, dass nach Creolingebraueh 
der Pheno]gehalt des Harns zunehme, das Verh~iltniss der Aether- 
schwefels~iuren zur pr'Mormirten sieh anders gestalte, wie in der 
Norm, diese Angabe beweist so lange gar niehts, bis a]le Mo- 

a) Therap. Monatshefte. 1888. S. 434. 
~) Zeitschr. f. Hygiene. 1889. S. 151. 
3) Internat. kiln. Rundschau. I888. No. 20. 
4) Mitth}dlungea fiber Creolin. Hamburg 1888. 
5) Therap. Monatshefte. 1888. S. 572. 
s) Mfincbener reed. Wochenscbr. 1888. NO. tS, 
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met~te aasgesc[llossen ~ind, die d~sse]be zur Wirkung  haben 

kSnt~ten. Dies ist abet  n u t  dann mSglich,  weml die Lebens-  

bedingunget~ der Versuehsthiere  vor, wiihrend und  naeh dem 
Versuohe dieselben sind. 

Im November  1888 habe ich einen diesbez/iglichen Versuch 

ant' Anregung yon I terrn  Professor g. S a l k o w s k i  begonnen und 

dann spiiter meine Un te r snehung  aueh auf die Giftigkeit  des 

Creolins bei Hunden  und Kau inchen  ausgedehat .  

F[ir die ausserordent l ieh giitige Unters t f i tzung bei Anste l tung 

dieser Versuche sage ieh Herrn Professor E. 8 a l k o w s k i  meinen  

aufr ieht igsten und  wiirmsten Dank. 

Die Ausf/ihrung' des Versuehes war dieselbe, wie sic vor Kurzem Kum a- 
gawa ~) als eine in diesem Laboratorium fibliehe besehrieben hat. Der Vet- 
such wurde an einem weibliehen Hunde angestellt; der vorher in das Stiek- 
stoffgleiehgewieht gebraeht worden war; derselbe wurde t'aglich fast genau 
zu derselben Zeit katheterisirt~ alsdann gewogen und gef/ittert, lm Allge- 
meinen hielt der I~und den garn :~4~ Stunden; abet wenn er ihn aueh an 
einem odor anderen Tage in den ggfig entleerte, so verhinderte die im La- 
boratorinm gebrguehliehe Construction des Kiifigs fast jeden Vex'lust: Die 
SeitenwS.nde des Kiifigs sind im Innern mit Zinkbleeh bekleidet, er selbst 
nut oben zu 5ffnen. Die gunde liegen anf einem aus parallel verlaufendert 
Eisenstiiben bestehenden Rost; der Ham. der Hunde kann wegen der Lace 
ihrer FlarnrShre nieht an die Wfinde des K~figs spritzen und aneh wegen 
clef GrSsse dec Thiere nieht in die Eeken oder in die Nghe der Seitenwgnde 
entleert werden, sondern fliesst ungefghr in der Jgitte des gostes in einem 
unter diesem befindlichen Zinkkasten ab~ aus dem er sieh in Folge einer 
doppelten Neigung sehr sehnell und reeht genau in eine darnnter befiudliehe 
Sehale ergiesst. 

Sofort naeh dem Catheterisiren wurde in die Blase mittelst eines fiber 
dot1 Catheter gezogenen, mit einem Gummisehlaueh versehenen Trichters 
:~00 ecru lanwarmen, destillirten Wassers eingeffihrt~ um auf diese Weise die 
!etzten t'~este des Harris zu enffernen und die Blase ausserordentlieh sorg- 
f~Itig auszusp/ilen. Dieses Sp/ilwasser wurde besonders aufgefangen und zum 
genauen Sp/ilen des erw~hnten [{ostes und Sehubkastens, falls eine IJarn- 
entleerung im Kiifig stattgefunden, mit verwendet. Das Volumen des direct 
entleerten Hams wnrde zuerst f@ sieh bestimmt, dann mit allem Sp/ilwasser 
vereinigt~ sorgfgltigst gemiseht, anf 1000 ecru aufgeffil]t, filtrirt und nun erst 
untersucht. Da die Untersuehung sieh niehg nut anf d~e Stiekstoffaussellei- 
dung erstreeken sollt% sondern aueh auf die kusseheidung des Phenols, des 
!ndieans und der Sehwefelsiiure~ und dies A]les yon mir an einem Tage nicht 

~) Dieses A~'chiv Bd. 113. S, 13~ 
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gemacht werden konnte, so win'de der filtrirte Harn, nachdem seine Reaction 
und speeifisches Gewieht bestimmt war nnd nach Abzug der zur Stickstoff- 
bestimmung (nach Kje ldabl)  nothwendigen Menge, in eine gut verschliess- 
bare JFlasche gegossen, mit 5 ccm Chloroform vermischt, stark durchgeschfit- 
telt und aufbewahrt, t~ei diesem yon E. S al k o w s k i angegebenen Verfahren '-) 
h~lt sich tier Hash nieht nut ffir eine so kurze Zeit, wie ieh es brauchte, 
vollst~ndig unvergndert, sondern selbst viele Jahre hindurch. Der Versuch 
wurde erst begonnen, nachdem das Thief spontan Ffices geiassen, dann wur- 
den die F~tees (den 2. Tag des Versuehs ausgenommen) dadurch gewonnen, 
dass das Thier in's Freie geffihr G nnd des Koth in eine untergehaltene Ab- 
dampfsehale aufgefangen wurde. 

Die Nahrung des Thieres bestand in Pferdefleiseh und Sehweinefett, das 
mit einem abgemessenen Volumen Wassers zusammen gekocht wurde. 5 kg 
Fleisch wurden sorgfgltig yon Sehnen, Bindegewebe, Blutgef~issen nnd Fett- 
partien befreit, durch eine Fleischmfihle getrieben und darauf in einer weit- 
halsigen, mit eingeschliffenem StSpsel versehenen Glasflasehe im Eisschranke 
aufbewahrt. Zum Abw~igen der jedesmaligen Futterration wurde die ganze 
Fleischmasse aus der Flasche in eine grosse Porzallanschale gebrach~t v.nd 
zur Vertheilung des ausgeschiedenen Saftes mSglichst schnell und sorgffdtiK 
durehgerfihrt. Nat/irlich wurde die zum Kochen verwendete, sowie aueh die 
ausserdem yon dem tIunde getrunkene Wassermenge genau gemessen. 

Der Stiekstoffgehalt des Fleisehes wurde aus Zei tmangel  

nicht bes t immt ,  sondern nach Angaben V o i t ' s  und K u m a -  

g a w a ' s  = 3,49 pCt. angenommen. 

Der Stickstoffgehalt des Harns wurde aus je 5 ccm nach 

K j e l d a h l  in doppelter  Ausfiihrung festgestellt.  Zum Zuriick- 

t i triren der Siiure diente Einvier telnormalnatronlauge,  als Indi- 

cator oinige Tropfen alkoholischer Rosoll5sung. Der Stickstoff- 

gehal t  der Fiices wurde nach Trocknen und Pulvern derselben 

an derjenigen Menge (ebenfalls nach K j e l d a h l )  festgestellt,  die 
ctwa einem Tage entsprach. 

Gesammtschwefelsg~ure und gebundene SchweMs~iure wurde 

nach B a u m a n  mit  der Modification yon E. S a l k o w s k i  be- 

s t immt ,  wobei man durch Differenz beider Werthe die prS,for- 
mir te  Schwefelsiiure orhglt. 

Zum Nachweis  des Indicans wurden an einem Tage yon 

si immtlichen in Betracht  kommenden Harnen je 5 ccm mit  5 ccm 

officineller Salzsiiure und 3 corn Chloroform vermischt,  darauf  mi t  

6 Tropfen zehnfach verdiinnten Bromwassers versctzt ,  s tark go- 

1) Deutsche rood, Wochenschr. 1888. No. 16, 
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schfittelt und stehen gdassen. 8tellt man nun die Proben neben 
einander, so l'~illt auch die kleinste Versehiedenheit der Farben- 
ntiancen stark in das Auge, und bei dcr vollst.andig gleieh- 
mgssigen Besehaffenheit der Proben ist auch eine quantitative 
Sehgtzung welt leiehter. 

Zur Bestimmung der Phenole wurden immer 9,50 ecru Ham 
mit 50 ccm Salzsgure vermischt und destillirt, das Destillat mit 
Bromwasser versetzt~ Indess erhielt man bd diesem einfaehen 
Verfahrcn einen kaum wiigbaren Niedersehlag yon iribromphenol, 
so dass ich folgendes Verfahren einschlug: ,Die Destillate wur- 
den bis zur stark alkalischen Reaction mit Aetznatron versetzt 
und mit Aether geschfittelt. Da Phenol in alkaliseher LiSsung 
nicht in den Aether tibergeht, so enthielt der Aether nur die in 
ibm 15sliehen Kohlenwasserstoffe. ])er alkalisehe R~iekstand wurde 
gdin'de erwiirmt, um jcdc Spur Aether daraus zu entfernen, nach 
dem Erkalten mit Salzs'~ure angesiiuert und erst darauf mit 
Bromwasser gefiillt, l)er Aether, der die Kohlenwasserstoffe 
enthielt, wurde der Verdunstung iiberlassen und die Kohlen- 
wasserstoffe gewogen 1). 

Der Ham, der am 31. October durch den Katheter entleert 
wurde, schieu anzuzeigen, dass tier Hund sich im Stiekstoff- 
gleiehgewieht befgnde. Er hatte zu diesem Zwecke sehon einigc 
Zeit hindurch 450 g Fctt und 100 g Fett als Nahrung erhalten. 

Am 1. November wurden ibm sofort nach seiner ~{lahlzeit, 
dutch die Schlundsonde 4g  Creolin eingegeben, das vorher mit 
20 cem Wasser sorgf.altig in einer Sehale vermischt worden war. 
Der Hund hatte hierauf gar keine Beschwerden, verhielt sieh 
genau so. wie friiher; als ieh abet' den n/icl~sten Tag diesetbe 
Proeedur wiedcrholte, braeh er ctwa eine Stunde darauf fast 
alles, was cr gcfressen, - -  dartmter natiirlieh aueh das Creolin - -  
aus und hatte aussercrdentlich reiehliehen, dfinnfl/issigen I)nreh- 
fall. Ieh dae:hte damals nieht an eine etwalge Intoxieat.ion. Die 
t)osen, die FrShner  und Andere ihren Hunden gegeben, ohne 
irgend eine /ible Nachwirkung zu sehen, waren so unverhiiltniss- 
miissig grSsser, als die mcinigen, dass ieh eine solche Vermuthung 
gar nieht aufkommen lassen konnte. Ieh schob das Vorkommen 

~) Die tIarne veto 2. bis 9. November incl. enthielten zusammen 0~0302 g 
Kohlenwasserstoffe, 
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vielmehr auf eine Reizung der SpeiserShre dureh die Sonde, wo- 
durch bei Hunden ja leicht Erbrechen einzutreten pflegt und 
setzte in Folge dessen am niichsten Tage das wiederum mit 
Wasser sorgf'altig gemischte Creolin (aber nur 2 g) der Nahrung 
zu. Anf dieselbe Weise bekam der Hand nun die n/ichsten 
Tage t/iglich 2 g, am 6., 7., S. November 3 g, ohne dass an ihm 
auch nur die geringste SlSrung 'ausserlich wabrzunehmen gewesen 
Mire .  Er hatte die ganze Zeit hindorch vorzfiglichen Appetit 
und frass die Nahrung trotz ihres starken Creolingeruches ebenso 
schnell, wie sonst. 

Es sind somit die Harne, die vom 2. bis 9. Novbr. (incl.) 
entleert wurden, durch Creolingebraueh beeinflusst, und ieh will 
sie der K/irze wegen in der Folge als Creolinharne bezeichnen, 
denen die Harne yore 31. October und 1. November, some die 
yore 10., 11., 12., 13. November, an welchem Tage, f{ir diesen 
Zweck wenigstens, der Versuch abgebrochen wurde, als Normal- 
harne gegenfiber stehen. 

Da tier Hund, wie oben erw'ahnt, tiiglich 450 g Fleisch und 
100 g Fett erhielt, so betrug der Stickstoffgehalt seiner tiiglichen 
Nahrung etwa 15,3 g, er hat also wiihrend der acht Tage dauern- 
den F/itterung unter Zugabe mit Creolin im Ganzen 122,4 g N 
aufgenommen. Ausgeschieden hat er w//hrend dieser Zeit im Harn 
123,528 g und im Kotb etwa 3,158, also im Ganzen 126,756 g 
N. (Am 30. October hatte tier ttund F'aees, so class ich ffir 
3 Tage, da reich sein Durchfall am 2. November verhindertc, 
Stickstoff bestimmungen anzustellen, Durchschnittswerthe annehme, 
ebenso wie fiir den Stickstoffgehalt des Hams, den er am 3. No- 
vember gdassen.) Wiihrend der Creolintage hat der Hund also 
etwa 4,356 g N verloren, also pro Tag 0,544 g N. 

In den 6 Normaltagen erhielt der HuM 91,8 g N. Er sehied 
aus im Ham 92,29g N und in den F/ices 2,622g N, also im 
Ganzen 94,912 g N. Er hatte also in diesen 6 Tagen einen 
Verlust yon 3,112g N oder pro Tag yon 0,519g N. 

Mein HuM befand sich also wiihrend des gesammten Ver- 
suehes nieht ganz genau im Stiekstoffgleiehgewicht, er erlangte 
dasselbe bei genau demselben Stickstoffgehalt seiner Na.hrung 
erst ein Paar Tage sp/i.ter, als er einem anderen Versuehe diente. 
Trotzdem geht aber aus meinen Resultaten deutlich hervor, dass 
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dureh die Gabon Creolin, wlo ieh sie gab, bei Hunden der Ei- 
weisszerfall weder gesteigert, noeh verringert wird. 

Der Ham yon Hunden, die mit Fleiseh und Felt gef{ittert 
werden, ist fast ganz fl'ei von Phenol (d. h. Carbolsiiure und 
Kresol), wenigstens ist normaler Weise die Menge des aus dem 
Destillate des angesiiuerten Hams dutch Bromwasser fgllbaren 
Niedersehlages zur Wiigung zu goring. Die Destillate der Creolin- 
l~arne waren siimmtlich trfibe, batten einen theerartigen Gerueh, 
aus dem manehmal ein sehwaeher, abet' deutlieh wahrnehmbarer 
(:lerueh nach Carbolsiiure hervortrat. Mit Bromwasser entstand 
zwar im alkalischen R~ekstande des mit Aether gesehiittelten 
Destillates ein Niederschlag, abet nur allot geringster Art, das 
fast Nr alle Tage eine W'aguug unto/Stitch maehte. Zudem 
lagen die weoigen Krysfa]le in ether sehmierigen, z~ihen, gummi- 
artigen Masse eingebettet (wohl bromirte Kohlenwasserstoffe und 
hiJhere Kresole), die dureh die Klebrigkeit es verhinderten, de~t 
Niedersehlag auf einen Filter zu bringen. Nut am 5., 6. und 
8. November konnte ieh W/igungen anstellen, die als l)ureh- 
sehnittswerth flit die tiigliehe Ausseheidung 0,002 g Phenol or- 
gabon. Von einer nennenswerthen guaahme des Phenols wird 
man daber nieht spreehen dfirfen; merkwfirdiger Weise geben 
fast alle Autoren, die leiehtere odor sehwerere Creolin-Intoxiea- 
tionen beobaehtet haben, an, dass das Destiilat des Hams mit 
Bromwasser einen sehr reiehliehen Niedersehlag gab; quantita- 
tive Bestimmnng dieses sehr reiehliehen Niedersehlages time ieh 
abet nirgends. Immer imponirt, sofort naeh der F'~llung, der 
Niedersehlag als ein welt gr~sserer, als er wirklich ist; aueh bet 
mir war dies der Fall. Man muss, um riehl, ige Werthsehiitzuog 
zu erhalten, das mite Bromwasser versetzte Destillat nnbedingt 
2 bis 3 Tage stehen lassen, borer man filtrirt und den Nieder- 
.,ehlag troeknet. Es erseheint mir iihrigens bei der Zusammen- 
setzung des Creolins, iiber die ieh spSiter spreehen werde, hgehst 
unwahrseheinlieh, dass naeb Creolingebraueh (diese Desert vor- 
ausgesetzt) jemals grosser Phenolgehalt des Hams gefunden wet- 
den wird. 

Alle Beobaehter sahen naeh Creolingebrauch den speeitisehen 
(;erueh tier Fii.ees abgesehwgeht; dies liess darauf sehliessen, 
dass aueh die I)armfiiulniss verringert und in Folge dessert auch 
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der Indieangehalt des Hams gesunken sein wiirde. In der That 
rochen die F~ees meines Versuehsthieres withrend der Creolintago 
anders, als in den Normaltagen, durehaus etwa nieht angeneh- 
mer, sondern im Gegentheil entsetzlieh widerlieh s[isslieh. Was 
des grgebniss der Prtifung auf Indiean betrifft, so war des Re- 
~ultat folgendes: An den Tagen der Vet- und Naehperiode trat 
deutliehe BlauNrbung des Chloroforms ein, die stiirker in den 
Tagen der Vorperiode war. An den ersten 4 Creolintagen war 
die Blaufiirbung sehr schwaeh, sgieg am f/inften 'rage, ohne dass 
ieh daf/ir einen 6fund anzugeben vermiSehte, und war in den 
letzten 3 Creolintagen und aueh in dem ersten der Naehperiode 
fast vollst~indig versehwunden. Danaeh seheint dutch des Creo- 
lin sicher eine Abnahme des Indieangehaltes des Harns bewirkt 
worden zu sein. 

tt6ehst auff.allig war das Resultat, des ieh bei Bestimmung 
der Sehwefelsiiureausseheidung erhielt. 

In den 6 Normaltagen betrug die Oesammtausseheidung auf 
SO s bereehnet: 7,94~1 g, devon kamen 7,159 g auf Reetinung der 
prMormirten uud 0,785 g auf Reehnung der gebundenen Sehwefel- 
siiure. In den 8 Creolintagen betrug die C-esammtausseheidung 
8,337 g, devon waren 5,981 g priiformirte und 2,356 g gepaarte 
Sehwefels'aure. 

Es bereehnet sieh daher die tiigliehe Ausseheidung der Ge- 
sammtsehwefels/iure f/Jr die Normaltage auf 1,304 g, und f(ir die 
Creolintage auf 1,042g; wiihrend an Aetherschwefelsiiuren tiig- 
lieh in der Normalperiode 0,130, in der Creolinperiode 0,295 
ausgesehieden wurden. (Ieh will hier gleieh bemerken, dass des 
Creo!in aueh hierbei, genau so wie wires sehon bei der Indiean- 
bestimmung sahen, noeh am ersten Tage der Naehperiode seine 
Wirkung aus/ibte.) Dass also unter dem ginfluss des Creolins 
die Aethersehwefels~turen sehr zugenommen haben, ist sieher, 
worauf abet die Abnahme der GesammtsehwefeMiure des Hams 
beruht, unerkl/Mieh. Dass in Form untersehwefliger S/iure aueh 
nut wenig entwichen sei, ist unmSglieh, da j a d e r  Itarn t'~glieh 
destillirt wurde und dabei auch nut Spuren untersehwefliger 
Siiure zu erkennen gewesen wiiren, gs ist denkbar und muss 
einer sp~teren Untersuehung zur gntseheidung gelassen werden, 
dass unter dem Einfluss des Creolins sehwefelhaltige Verbindun- 
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gen entstanden slnd, 3ie als ,,neutraler SchwefeP ~ ausgeschieden 
'and auf diese Weise der Bestimmung der Schwefels'auren ent- 
gangen sin& 

8dfliesslich sei noch erw/i.hnt, dass die Nenge des Hams 
dutch das Creolin nicht beeinflusst wurde; es war dazu auch 
keia Oruncl., da der Hund durchaus nicht mehr trank~ wie sonst. 
Eiweiss und Zueker war niemals im Ham naehzuweisen, l)a- 
gegen verSnderte sieh unter dem Einfluss des Creotins die Farbe 
des Hams sofort. Oleieh die erste Portion naeh dem Creolin- 
gebrauch war viel dunkler, bieriihnlieh; diese Farbe behielt der 
Harn, so tange Creolin gegeben wnrd% und veflor sic sofort, 
sehon bei dem ersten Ham tier Nachperiode, als man damit 
aufhSrte, eatsehieden ein Beweis, dass tier HuM das Mittel 
schnell resorbirte und aussehied. 

Fasse ida nun meine Versuehsergebnisse zusammen, so er- 
giebt sieh: 

1) Tiigliehe Dosen von 2--3 g Creolin beeinflussen den Ei- 
weisszertM1 beim Hnnde in keiner Weise. 

2) Carbolsiture ist naeh Creolingebraueh in dieser Dosis nur 
in minimalster ~lenge im Harne aufznfinden. 

3) Der Indieangehalt des Hams sinkt his fast zum Ver- 
schwinden, ein geichen tier Flerabsetzung tier Darmfgulniss. 

4) Die Aethersehwefels'auren im Ham nehmen bedeutend zu, 
die Oesammtsehwefels:~iure dagegen ab, was wohl (dies bleibt 
spi~terer Untersuehung vorbehallien) einer Vermehrnng des nan- 
tralen Sehwefels zuzusehreiben ist. 

Diese Resultate sind in folgender Tabelle veransehaulieht: 

~m Ansehluss an diesen Versueh hatte ieh die Absieht ge- 
hahn, einen anderen anzustellen, tier fiber die Einwirkung des 
Creolins auf die Darmbakterien einigen Aufschluss geben sollte. 
Nieht ohne Grund hatte ich dies bei dem Stoffweehselversueh 
unterlassen. Denn h~i.tte sieh bier, wie naeh den meisten An- 
gaben und aueh naeh den ~on mir gewonnenen Resultaten fiber 
den Gehalt des Creolinharns an Indiean und Phenol, zu erwarten 
Wary eine Verminderung der Bakterien ergeben, so konnte man 
den Einwand erheben, dass ieh dutch das ttinzuftigen und sorg- 
same Vermisehen tier {2 oder 3 g Creolin mit tier Nahrung, die 
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~etztere, wenn such v[elleich~ nicht steril, so doch sehr bakCerieu- 
arm gemacht h~tte. Nun h~agt in erster Linie der Bakterien- 
gehatt der F/ices sicher yon dem Bakteriengehalt der Nahrung 
ab: ist die Nahrung steril, so sind such in den F~iees keine 
Bakterien, wie z. B. Eseher ich  das sofort naeh der Geburt 
untersuchte 5Ieeonium Neugeborner yon jedem Pi]zkeim frei 
land 4). Ebeaso wird abet such der Bakterieagehalt der F/ices 
wachsen, wean die Nahrung bakterienreieher wird. Will man 
also dar~ber Untersuchungen anstellen, ob eine gewisse Substanz 
die Anzahl der Bakterien des Darms vermindert oder nieht, so 
seheint es mir zum mindesten sehr erwfinseht, in der, dem Ver- 
s~leh vorausgehenden und naehfolgenden Periode eine Nahrung 
zu geben, deren Bakteriengehalt sieh nicht allzu sehr yon tier 
w/ihrend des eigentlichen u gegebenen unterscheidet. 
Diese Bedingung ist mit Fleisehnahrung gar nieht zu erfiillen. 
Man kann beliebige Mengen Fleiseh steril maehen, und es so 
3'Ionate lang halten; das aber kann maa nieht verhiadern, dass 
keimhaltiges Fleiseh yon Tag zu Tag bakterienreieher wird, 
wenn es verboten ist, seine Bakterien zu verniehten. 

Es ersehien deshalb am besten, als Futter eine Misehung 
yon Msehem Bred und Sehweinespeek mit Milch zu geben; 
(term die beiden ersteren Nahrangsmittel sind im frisehen Zu- 
st, ande fast steril und die Milch entMlt zwar sehr viele Bakte- 
rien, aber diese in ziemlieher Constanz. 

Die Anzahl der Bakterien der FSees wurde dutch Anlegen 
yon (2ulturen aus ihnen und Zii.hlung der entwickelten CoIonien 
festgestellt. Die Methode, die zuerst yon E. Sa lkowsk i  ~) be- 
nutzt und in der erw'Xhnten Arbeit K u m a g a w a ' s  auf das ge- 
naaeste besehrieben ist, ist folgende: die gesammte Kothentlee- 
rung wird in einer sterilisirten Porzellansehale aufgefangen, in 
einer s~erilisirten Reibsehale mit sterilem destillirten Wasser 
zerrieben, dureh ein sterilisirtes Metallsieb in einen vorher steri- 
lisirten Literkolben durehgesiebt und darauf die F1/issigkeit bis 
zur Marke aufgeffillt und reeht ttiehtig durehgeseMttelt. 1 eem 
dieser LSsung wird in einen Kolben A gegossen, der 99ecru 

t) Fortschritte der Mediein. Bd. 3. 1885. 
u) Dieses Arehiv Bd. 115. S. 339: Zur K~nntniss der Wirkungen des 

Chloroforms. 
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sterilisirtes Wasser enthS~lt uncl durch Schfitteln gleichm~ssig 
vertheilt. 5 ccm dieser Mischung I werden aus dem Kolben A 
in einen anderen, nur. 95ccm steriles Wasser enthaltenden 
Kolben B gegossen und wiederum gleichmSssig vertheilL endlieh 
werden 5 cem dieser Mischung I[ in einen dritten Kolben C, der 
gleichfalls 95 ccm steriles Wasser enth~ilt, gegossen und eben- 
falls gleiehmfissig vertheilt. Je 1 Tropfen dieser Mischungen I, 
II und II[ kommen auf je eine Platte, nachdem sic in Gelatine 
vertheilt sind, und man beobacht~t nun die Entwiekelung. 

Auf diese Weise gewinnt man einen bestimmtel~ Zablen- 
ausdruek ffir die Quantit~t der Co]onien aus den F'~ces einer 
Anzahl Tage; das kann man nieht, wenn man, wie es vielfaeh 
5blich ist, yon einer beliebig entnommenen, abgewogenen kleinen 
Quantit~t F~iees ansgeht; dabei maeht man die ganz willkfirliche 
Voraussetzung, dass frische Ffices ihre Bakterien in jedem Gramm 
ganz gleichm~ssig enthalten, abgesehen davon, dass man bei dem 
Wiegen frischer Fgces den verschiedenen Wassergehalt der eir~- 
zelnen Partien gar nicht berfieksiehtigen kann. Dies alles f~llt 
bei dem beschriebenen Verfahren weg. In jedem Cubikcenti- 
meter unseres Literkolbens wird, wenn man genau gearbeitet, 
vor allem tiichtig durchgesehtittelt hat, anniihernd dieselbe Menge 
Bakterien sein. In einem recht genauen Resultat fiir die Ge- 
sammtmenge der Colonien hat man nut n5thig, die Zahl der 
aus den Verdfinnungen gewonnenen Colonien entsprechend zu 
multiplieiren (bei[  mit 100 X 1000, bei I Imi t  20 X 100 X 1000, 
bei II[ mit 20 X 20 X 100 X 1000). 

Am 14. Februar 1889 erhielt derselbe Hund, der zu dem 
ersten Versuch gedient hatte, 750 ccm Milch mit 50 g Speck und 
250g Brod, dazu l o g  Mannit. ])as letztere wurde gegeben, urn 
eine gdindliche Darmentleerung zu erzielen, welche auch erfolgte. 
Brod und Speck wurden kleil~ geschnitten und mit der etwas 
angewgrmten Milch iibergossen. 

Vom niichsten Tage ab erhielt alas Thief dieselbe Nahrung 
(ohne Mannit) eine ganze Zeit hindurch. Er vertrug sie recht 
gut, nahm sie gem, entleerte nut die ersten Tage fast t'figlich 
F.aces und konnte auch spiiter nieht h~iufig dazu gebracht wer- 
den, mit seiner Kothentleerung bis zur festgesetzten Zeit zu 
warten, sondern liess seine Fiices in den Kiifig. 
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Am 18. Februar konnte ich anaehmen, dass jeder P~es~ an- 
deter Nahrung aus dem Darm entfernt war, ieh eatheterisirte 
daher don Ilund (wieder um die Mittagszeit) und brachte ihn 
naeh dem Ftittern in den erwghnten Ki~fig. gs solke nun ab 
und zu der ttarn auf seinen Gehalt an Phenol und Indiean, der 
Koth auf seinen Bakterienreiehthum uad Gehalt an Phenol rind 
Indol untersueht werden. Zu dem letzteren Zweeke wurden 
500 corn der Misehung der Fiices mit Wasser stark mit Salz- 
sgnro a~ges'guert und destillirt, das I)estillat (wegen etwa iibec- 
gef/ihrter Fettsguren) filtrirt und nun zuerst im ktaren I)estillat 
die Proben auf Phenol (mit Bromwasser und Millons roagens) 
and Indol (mit Salpetersiiuroq-Kaliumnitrk nnd Schwofels:aure 
.-~-Kaliumnitrit) angestellt, bei negativem Resultate dieseiben 
Probea im gtherisehen Auszug dos Destillates naeh dem Ver- 
dunsten. 

In der vorhin besehriebenen Weise untersuchte ieh die F~iees 
veto 20. Februar (2  Tagen entspreehend), veto 2,3. Februar 
(;'} Tagen entspreehend) und vom 4. Miirz (wiederum 2 Tagen 
entspreehend). Die Colonien kame~ in allen drei F~llen erst 
48 Stundon naeh dem Giessen der Ptatten zur vollen gntfaltnng 
(bei Zimmertemperatur). Am dritten ~'age trat eino mehr oder 
minder grosse Verflfissigung ein. 

F:~iees veto 20. Februar. 
Naeh 48 Stunden aus Misehung I 840 Colonien. 

48 II 43 
48 - II1 0 

Fiices vom 2:-}. Februar. 
NacE 48 Stunden aus Mischung I 109 Colonien. 

48 II 5 
48 - l lI  0 - 

Fiiees veto 4. M'~rz. 
Naeh 4{3 Stunden aus Misehung I 105 Colonien. 

- 48 II 4 - 

4 8  III 0 

Aus diesen Zahlen berechnen sich die knzahl der Bakterien- 
keime in Millionen: 
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Berechnet aus 
Mischung I. Mischung II. 

In den Fiices vom 20. Februar 84 86 
23. 10,9 10 

- - 4 .  Ms 10,5 8 .  

Berechnet man hiernach die auf einen Tag entfallenden 
Bakterienkeime in den Fiices, so erhglt man in Millionen: 

Berechnet aus 
Nischung I. Mischung II. 

In den F~ces vom 20. Februar 42 43 
23. - 3,63 3,33 

- 4. Marz 5,255 4,0. 
Bedenkt man nun, dass Escher ieh  und Cnopf inje 1 ccm 

fi'ischer Marktmilch oft 7 Millionen Keime fandenl), so wird man 
die yon mir, die Anzahl der Colonien in den gesammten F~ces 
eines Tages repdisentirende Zahl 3 bis 4 Mil]ionen auffallend 
gering finden. 

Ebenso wie dureh Z~hlen der Colonien kann man die Zahl 
der Eiweiss-spaltenden Bakterien uach dem Gehalt der Secrete 

,an Phenol und Indican bezw. Indol sch~itzen. Dass beide Werthe 
nicht fibereinzustimmenjbrauchen, ist schon bekannt. So fand 
K u m a g a w a  nach Antifebringebrauch den Indicangehalt des 
Hams unveriindert, w~hrend die Zahl der Bakterien der unter 
dem Einfiuss des Antifebrins entleerten Fii.ces, zu der Zahl der 
Bakterien normaler Fs sich verhielt, wie 1:373); und ebenso 
sah Sa lkowsk i ,  der zum Fatter seines Versuchsthieres Chloro- 
formwasser zuffigte, eine reeht betr~chtliehe Abnahme der Bak- 
terienkeime, welche mit dem Resultate der chemischen Unter- 
suchung gar nicht im Einklang stand3). Meistens sind yon der 
Unzahl der Darmbakterien diejenigen widerstandsf~higer, deren 
Stoffwechselproducte als Phenyl- and Indoxyl-Schwefelsiiure im 
Harne erseheinen, bei meinem Versuchsthiere war es umgekehrt. 
So oft ich auch den Liarn untersuchte, niemals konnte der Nach- 
weis des Indicans gefiihrt werden und ebenso ~ land man nur 
minimalste, unw~igbare Spuren yon Phenol darin; damit stimmt 
fiberein, dass die Probe auf h~dol und Phenol, im Destillate der 

J) ~Iiinchener reed. Wochenschrift. 1889. No. 13 u. 14: Ueber kfinstliche 
Ern~hrung uad eine ne~e lt{ethode der Nahrungsmengon-Berechnung. 

~) a. a.O. ~) a. a.O. 
Archiv L pathol. Anat. ]~d. 120. Hft. 1. 1 0  
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angesiuer~en gisehung der F~ices mit Wasser angestellt, ~mmer 
nat negative ~esultate gab. und im 5~herisehen Aaszuge desset- 
ben wiederum nut minimalste Spuren zu erkennen waren. 

Dass diese grosse Vermiuderung tier F~iulnissvorg~inge, die 
ja fast ein vollst'~ndiges Sistiren derselben war. zu einem klei- 
hen Theil auf der sieh aus cter Milch abseheidenden S~iure und 
zam grbssten Theile auf den, bei der Verdauung des Brodes 
entstebenden Umwandelungsprodueten beruht, erseheint mir ziem- 
lich Mar. Hat doeh vor Jahresfrist schon H i r s e h l e r  experi- 
mentell naehgewiesen, dass Zusatz yon Milehss and Kohlen- 
hydr~ten zu Eiweiss dessen Fgoulniss verzbgert; er vermisste 
ebenfalls sbimmtliehe F~ulnissproducte des Eiweisses im Harne 
eines [:Iundes, dessen Fleisehnahrung Bred ausgesetz~ war1). 

Am 4. Mgrz erhielt dec Hand 4 g Creoliu dutch die Sehlund- 
sonde (als Emulsion in 5Oeem Milch), darauf sein Fressen. 
Er verhielg sich hiernach vollst/~ndig so, wie sons~, und frass 
sein Fatter reeht sehnell. Am 8. M~irz bekam er 7 g Creolin. 
ungefghr 2 Stunden spgter braeh er seine gesammte Nahrung 
aus und hatte fortw~ihrenden DurehNll. Am 9. M~irz bekomm~ 
er 4g  Creolin: er berfihrt darauf seine ~Nahrang tar  niebt, son- 
dern legt sieh apathiseh nieder; bald steht er auf, sieht sieh 
5ngstlich um, fs zu winseln an und macht heftige Wfirgbe- 
wegungen. Sind diese vorbei, verNllt er wieder in seine Apa- 
Lhie, rienht nieht einmal am vorgesetzten Futter and trinkt aueh 
nieht Wasser. Ungef'~hr naeh einer Stnnde werden die W/irg- 
bewegungen st~irker, es stellt sich Erbreehen ein, das nut' kleine 
Mengen Creolin herausbefbrdert. Dies wiederholt sieh oft, dazu 
wiederum heftiger Dnrehfall und - -  ieh bemerke, dass der Hund 
sei~ dem 2. M~irz nieht mehr eatheterisirt wurde - -  bluthaltiger 
und eiweisshaltiger Urin. 

[oh mnsste deshalb auf den eigentliehen Zweek dieses zwei- 
~en Versuehes verziehten, abet das seheint er mir zu beweisen, 
dass es absolut'unriehtig ist, Creolin als ungif'tig zu bezeiehnen. 
Nan wird wohl schwerlieh einen Hand damit tbdten kbnnen, 
abet nut deshalb, well sieh die Thiere gegen die dazu noth- 
wendige Dosis dutch Erbreehen erwehren. 

Ein drifter Versuch, mit einem andern ttunde bei gewghn- 
') Zeitschrift f/it ph:/siolog. Chemie. Bd. 20. S. 300. 
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licher Nahrung angestellt, zeigte dasselbe. Bei einer Dosis yon 
5g Creo]in hatte er dieselben Vergiftungserscheinungen: Apa- 
thie, Erbrechen, Durchfall; als ich auf 2g herunterging, ver]or 
sich zwar clas Erbrecben, dagegen verweigerte er so hartnSckig 
jede Nahrung, class er fast verhungerte. 

Das angewandte Creolin war selbstverst~indlich ein authen- 
tisehes Originalpriiparat: Creolin Pearson, das in einer mit PIombe 
versehenen Blechkanne yon 1/, kg Inhalt aus ,Schering's griiner 
Apotheke" hierselbst bezogen war. 

Versuche an Kaninchen.  

Die Versuehe wurden an Kaninchen in der Weise ge- 
macht, dass dieselben dutch die Schlnndsonde eine bestimmte 
Dosis Creolin erhielten, das vorher mit etwas erw/~rmte~ destil- 
tirten Wasser emutgirt war. Nacbdem ich festgestellt, class 
Kaninchen t~iglich 21/2 g Creolin l•ngere Zeit hindurch vertra- 
gen, ohne den geringsten Schaden zu nehmen, gab ieh am 
10. April einem Kaninchen yon 2300 g K5rpergewicht 5g Creo- 
lin. Es zeigte sich hiernach bei dem Thiere nicht das geringste 
auff/fllige Symptom. Dieselbe Menge erhielt es - -  immer um 
die Mittagszeit -- am 11., 12., 13. April. Vom 12. fdih ab ver- 
lot es seinen Appetit und fl'ass fast gar nichts mehr und am 
13. wurde es, kurz nachdem ich ihm seine 5g Creolin eingege- 
ben, ausserordentiich apathisch und somnolent. Am 14. fl'iih 
wurde es todt aufgefunden. Die Section ergab ausser einigen 
kleinen Uleerationen in der Magenschleimhaut nichts Abnormes, 
natiirlich waren im Darm und Magen noch Tropfen unver~i.nder- 
ten Creolins vorhanden. Ich mSehte auch diese geringen Ulce- 
rationen nicht ohne weiteres auf Rechnung des Creolin setzen, 
da die Magenschleimhaut yon Kaninchen sehon naeh Eingiessen 
yon destillirtem Wasser oft C-esehwfirsbildung wahrnehmen lgsst. 

Am 14. April Mittags gab ich einem Kaninchen yon 1925g 
KSrpergewicht in der gewShnlichen Weise log Creolin. Nach 
zwei Stunden maeht das Thief einen sehr matten Eindruck, hat 
vergrSsserte Pupillen und steckt seinen Kopf in sehr eigenth~m- 
]ieher Weise nach vorn und oben. Krampfbewegungen sind 
nicht wahrzunehmen, ebenso wenig Muskelzittern. Die Apathie 
des Thie,'es nimmt yon Stunde zu Stunde zu, die Pupillen sind 

10 * 
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~arr und ausserordentlich erweitert, der Herzsch]ag kanm fiihI- 
bar.  Abends um 9 Uhr I~isst es einen stark naeh Creolin dechen- 
den tIarn und ist so matt, dass es sieh, selbst wenn mad es 
s LSsst, nieht bewegt. Kriimpfe sind auch am dlese Zeit nich~ 
vorhanden. Am folgenden Morgen wird es todt aufgefnnden. 
Die Section ergiebt eine starke Injection des gesammten [nte- 
stinaltractus, eine mit Ecehymosen [ibersgte Magenschleimbaut, 
sowie im ~lagen und Darm Tropfen unverdiinnten Creolins. Die 
70g schwere Leber wird zers&nltten, mit 250ecru Wasser zerriihrt, 
dutch Leinwand durchgeseiht, mit 50ecru Schwefelsgure ange- 
sguert und destillirt. Ebenso werden 140 g der Musculatur aus ver- 
schiedenen KSrperregionen behandelt. In beiden Destillaten ent- 
stehen nur minimalste Niedersehliige nach Zusatz yon Bromwasser. 

Ngdhdem die beiden znletzt beschriebeaen Versnche mit zwei 
anderen Thieren mit genau denselben Resnlta~.en wiederholt wet- 
den waren, schien es mir sicher zu sein, dass 10g Creolin ein 
Kaninehen sicher zu tSdten im Stande sind, und dass rnehr- 
malige Gaben von 5g ebenfalls den Ted herbeiffihren. Im 
hohen Grade unwahrseheinlieh war as nun, dass die vielen Be- 
standtheile des Creolins alle fiir sich gihig wlrken, viel n'aher 
lag die Annahme, dass das Creolin eine Combination giftiger und 
ungiftiger Componenten ist. Naeh Analysen yon Bodl~tnder ') ,  
Pieper~), F i sche r  ~) und Biel ~) besteht das Creolin aus ca. 
60pet. indifferentem Kohlenwasserstoffe, von denen ein nicht 
uabetrgchtlicher Theil Naphtalin ist, aus 25-.-27,4procentigen 
Phenolen, die durch fraetionirte Destillation fast ganz yon Car- 
bolsiiure befreit worden sind, aus ~procentigen organischen Ba- 
sen (Pyridinbasen) und aus 4,4--Gproeentigea Asehebestand- 
theiten (kohlens, sehwefels., salzs. Alkalien). t tenleS) fand den 
Oeha|t an Pyridinbasen etwas hSher, den an Phenolen etwas ge- 
ringer und W e y l  ~) einen etwas geringeren Gehalt an Kohlen- 
wassers~offen (56,9). 

~) ;geiehsmedicinalanzeiger 1888. No. l0 u. tl. 
~) Ebenda. 
~) Chemikerzeitung 1887 und Pharmaeeut. Zeitung 1887. Alle 4 Arbeiten 

eitirt naeh einer yon der C, reolin-Compagnie versandten Brochure. 
~) Arehiv f/ir Hygiene. 1889. 
~) Archiv ffir Hygiene. 1889. 
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Um die einzelnen Bestandtheile des Creolins ffir sich allein 
zu gewinnen, wandte ich nach dem Vorschlage vom Herrn 
Prof. E. S a l k o w s k i  ein Verfahren an, das sich im wesentlichen 
dem yon demselben Autor zur Trennu~g tier F~uluissproduete 
des Eiweisses angewandtem Verfahren anschliesstt): 

10g Creolin (das ohnedies in Folge der Anwesenheit koh- 
lensauren Alkalis alkalisch reagirt) werden mit Aetznatr0n sehr 
stark alkalisirt und mit Aether mehrmals geschiittelt, der Aether 
vor dem Destilliren mit Wasser geschfittelt (urn jede Spur etwa 
in den Aether fibergegangener Phenole zu entfernen). I n  diesem 
Aether A befinden sich dann die Kohlenwasserstoffe, w~hrend 
im alkalischen Rfickstande die Phenole und die Harzs~ure (und 
die von mir quantitativ nieht bestimmten Pyridinbasen)enthal- 
ten sind. Dieser alkaliscb-w~sserige Riickstand wird mit dem 
Waschwasser des Aethers vereinigt, mit Salzs~iure anges~uert 
uud mit Aether gesehfittelt, der abgetrennte ~therische Auszug 
mit kohlensaurem Natron versetzt und abermals geschfittelt. Der 
Aether B enth~lt dann die Phenole, die LSsung yon koh]ensaurem 
Natron die Harzs~uren, die man darstellt, indem man die alkali- 
sche LSsung mit Aether sehiittelt, nachdem sie mit SalzsS~ure stark 
sauer gemaeht. Im Aether C befinden sich dann die Harzs~uren. 
Zur Illustration dieses Verfahrens diene fo]gendes Schema: 

Creolin -~- Aetzuatron--t-- Aether 
^ 

AetherlSs"~ng (mit It20 gereinigt) Alkalische~LSsung [~Cl-J-Aether-+-Wasehwasser] 
AetherlSsung A Waschwasser hetherlSs"ung [kohlens. Natr.] salzsaure LSsung 
(Kohtenwasser- ! (Pyridinbasen) 

stoffe ) Aetherl'Ssung' B alkalische LSsung [tICl-~ Aether] 
(Phenole) _~etherlSsung C 

([tarzsiiuren) 

In 3 Analysen land ich in lOg Creolin enthalten: 
i )  4,96 Kohlenwasserstoffe 1,455 Phenole 0,098 Harzs~uren 
2) 5,025 1,630 0,101 - 
3) 5,036 1,612 0,099 - 

Durehschnitt aus 3 Analysen: 
5,007 Kohlenwasserstoffe 1,597 Phenole 0,099 Harzsi~uren. 

~) Zeitsehrift ffir physiolog. Chemie. Bd. 8 S. 417 und Bd. 9 S. 49~. Eine 
~hnliche Methode hat auch Weyl (a. a. 0.) zur Trennung der ei a- 
zelnen Bestandtheile des Creelins benutzt. 
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Ich vermischte nun die Kohlenwasserstoffe, die Pheno[e und 
die HarzsSuren aus I0g Creolin, jedes fiir slch mit Wasser u~d 
gab je einem Kanincheu die versehiedene Misehung. Die Koh- 
~enwasserstoffe gaben mit Wasser anter Erw~irmen vermiseht 
sine trfibe, dickmilohige Emu!sion, yon genau derselben Beschaf- 
fenheit und Gerueh wie sine Emulsion reinea Creolins mit 
Wasser, die Harzs~uren 15sten sich nach Zusatz sines Tropfens 
kohlensauren Natrons ganz ktar, die Phenols dagegen lSsten 
sich ausserordentlich sehwer und gaben zum Theil sine sehr 
klebrlge gummiiihnliehe, zghe Fliissigkeit, so dass sehon aus 
diesem Verhalten der Schluss bereehtig~ war, dass nut ihr ge- 
ri~gster Theil aus Carbolsgure und Kresol bestgonde. 

Alle drei Thiere blieben taunter und ebenso sin viertes 
Thief, dem ich auf dieselbe Weiss die Kohlenwasserstoffe, dann 
naeh 3 Tagen die Harzs~uren und nach abermais 3 Tagen die 
Phenols einflSsste~ 

4 

Ich 15ste nun die Harzsguren yon tOg Creolin, wie gewShn- 
itch, in Wasser und vermischte die LSsung mit den Kohlen- 
wasserstoffen aus denselben lOg. Wiihrend man sonst die istz- 
teren, wie sehon erw/ihnt, mit Wasser vermischt, nut sine mil- 
chige Emulsion bildeten, entstand hiernach sine klare, braun- 
gefSzbte Flfissigkeit. Diese, einem anderen Kaninchen eingegeben, 
hatte ffir dieses gar keine sch'gdlichen Folgen, und ebenso wirkte 
bet einem anderen Thiere die Combination aus den Harzs~i, uren 
mit den Phenolea (natfirlich beide aus 10g Creolin). 

Am 29. Mat gab ieh einem Kaninchen yon t570g K6rper- 
gewicht sine LSsung, in der sich die Kohlenwasserstoffe und die 
Pbenole yon 10g Creolin befanden. Nachmittags sehieppte das 
Thier seine Hinterftisse, die es bald gar nicht mehr bewegen 
konnte. Den n'~chsten Tag verlor sich diese Lghmung (die vor- 
aussichtlich mehr einem Drueke bet dem Eingeben als dem 
Creolin ihre Entstehung verdankt), abet das Thief maehte einen 
schwer kranken Eindruck, das hauptsi~chlieh dnrch (tie vollst~n- 
dige Apathie und Appetitlosigkeit des Thieresi sowie durch 
Mufige Darmentleerungen hervorgebracht wurde, in der Nacht 
veto 30. bis 31. Mat starb es. Die Section ergab wiederum 
nut starke Ecchymosen in der Magenschieimhaut; der Magen- 
inhalt roch stark nach Creolin, was nicht iiberrascheu daft, da 
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der Gerueh des Creolins ja haupts~chlich dutch seine Kohlen- 
wasserstoffe horvorgebracht wird. Dieser Versuch wurde mit genau 
demse]ben Resultate an einem anderen Thiere wiederholt~ das 
etwas schws war, als das erste und vielleicht in Folge hier- 
yon schon an demselben Tage starb, an dem es vergiftet wurde. 

War es auf diese Weise auch klar gesteltt, class log Creo- 
lin durch das Zusammenwirken der Kohlenwasserstoffe und Phe- 
nolo, die sie enthalten, bei Kaninchen eine tSdtliche Wirkung 
ausfiben, ohne dass die vielen anderen Bestandtheile des Creo- 
lins dabei betheiligt sind, so war es doch noeh unsieher, ob 
dabei der Gesammtinhalt der Phenole in Frage kam, da einer- 
seits der Gehalt der Phenole an Carbolsiiure ein sehr geringer 
sein musste, andrerseits fiber die Wirkung hSherer Kresole bei 
Thieren, so gut wie gar nichts bekannt ist. Es ersc]~ien deshalb 
nicht ohne Interesse, die Phenole des Creolins zu trennen und 
mit den einzelnen Theilen Versuche anzustellen. 

Es wurden die Phenole aus 20g Creolin mit Wasser fiber- 
gossen, schwach anges~uert und im Dampfstrom so lange destil- 
lirt, bis eine Probe des Destillats keinen Niederschlag mit Brom- 
wasser gab. (Es dauerte dies 3�89 Stunden.) Dann sind im Destil- 
lat Carbols~iure und Kresol, im Rfiekstand die hSheren (nicht 
fliichtigen ) Kresole enthalten, die man darstellt, indem man das 
Destillat und den Rfiekstand schwach ans~uert, mehrmals mit 
Aether schiittelt und den ~therischen Auszug verdunsten lKsst. 

Ich erhielt als Durchschnittswerth aus zwei Analysen fiir 
die Phenole aus 20g Creolin: 0,534 CarbolsKure und 2,666 
h5here Kresole, also ffir die Phenole aus lOg: 0,264 Carbols~ure 
und 1,333 hShere Kresole. 

Es folgten nun zwei Versuche , in welchen ich einem Ks- 
ninchen die Kohlenwasserstoffe und die fliichtigen Phen6te aus 
log Creolin eingab, einem andern die Kohlenwasserstoffe und 
die hSheren Kresole, beides, ohne dass es den Thieren irgend- 
wie geschadet hii.tte. 

Es beruht somit die Giftwirkung des Creolins auf dem Zu- 
sammenwirken der in ihm enthaltenen Kohlenwasserstoffe, der 
Carbols~ure und tier hSheren Kresole. Dass in der That dazu 
das Zusammenwirken aller dieser drei nothwendig ist, das lehr- 
ten reich die beiden letzten Versuche, in denen ich einem Ka- 
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ninchen ohne jede Nachwirkung die Kohlenwasserstoffe aws 20g 
Creolin gab, einem andern die Phenole (d. h~ Carbols~iure+ 
hShere Kresole) auch aus 20g Creolin. Schon nach zwei Mi- 
nueen lief dieses letztere Thier scheu umher, bekam deutliches 
Muskelzi~tern, das ungef//hr 5 Minuten anh~ilt und in offenbare 
Kr/hnpfe fibergeht. Nach 20 ginuten lassen die'gr~,mpfe nach, 
das Thier streckt gorder- und Hinterpfoten weir yon sich, macht 
zuers~ vergebliche Versuche, sich zu erheben, kaDn aber nach 
ungef~hr 10 Minuten aufspringen, bleibt einige Zeit sitzend in 
guhe und ist eine Stunde nach dem Eingeben vollkommen nor- 
mal und bleibt auch normal. 

Uebers icht  der Versuche. 

Z . ,  I Gewicht ant  I . . ~  �9 
a. y e t -  i . 
suchos .  [ r gl? S. 

2 800 

3 ~ 2820 

5 380 
6 icht 

7 1 dito 
8 dito 
9 tito 

~0 575 

!~ 690 

~2 980 

13 150 
I4 210 

15 ~340 

i6 i31C 

~7 [42(? 

Das Thier erh~lt: Wirkung. 

5 Tage hindurch t~gl. 2,} g Creoiin 
4 - 5 - 

3 5 - 

einmal 10 g Creolin 
1 0 -  

einmal die Kohlenwasserstoffe aus 
10 g Creolin 

lmal die Phenole aus lOg Creolin 
- die garzs~uren aus 10g Creolin 
- die Kohlenwasserstoffe, nach 

3 Tagen die Phenole, nach 3 Tagen 
die ltarzsiiuren aus 10 g Creo[in 

1real Kohlenwasserstoffe -4- I~arz- 
siiuren aus 10 g Creolin 

Imal Harzs~Uren -4- Phenole aus 
10 g Creolin 

lmal Kohlenwasserstoffe-4- Phenole 
aus 10 g Creolin 

dito 
1real Kohlenwasserstoffe -~  Carbol- 

sfmre aus I0 g Creolin 
lmal Kohlenwasserstoffe -t- hShore 

Kresole aus 10 g Creolin 
lmai Kohlenwasserstoffe aus 20 g 

Creolin 
Imal die gesammten Phenole aus 

10 g Greolin 

bleibt normal. 
wird appet i t l ,  apatbisch 
und stirbt am 4. Tage. 
bekommt dieselben Er~ 
scheinungen, erMlt des- 
halb am 4. Tage kein 
Jreolin und erholt sich. 

stirbt am 2. Tage. 
stirbt am 1. Tage. 

bleibt normal. 

dito. 
dito. 
dito. 

dito. 

dito. 

~tirbt nach 36 Stundem 

stirbt nach 12 Stunden. 
b]eibt normal. 

dito. 

dito. 

hat lntoxicationserschei- 
aungen, erholt sich aber 

~ollst~mdig. 



Es ergiebt sich daher aus meiner Arbeit folgendes, auf die 
toxische Eigenschaft des Creolins Bezfigliche: 

1) Das Creolin ist nicht ungiftig, 
2) lOg Creo]in odor fortgesetzte Gabon yon 5g tSdten ein 

Kaninchen sicher i 
3) 5g Creolin erzeugen bei Hunden Erbreehen (so dass 

yore Magen aus wahrscheinlich niemals Hunde damit getSdtet 
werden kSnnen), I)urehfall und grosse Apathie, 

4) die giftige Eigenschaft des Creolins beruht auf dem 
Zusammenwirken der in ihm enthalteneu Kohlenwasserstoffe, 
hSheren Kresole und Carbols~ure~). 

Wenn ich nun auch das Creolin als ein giftiges Mittel be- 
zeichnen muss, so mSehte ich reich doch dagegen verwahren, 
als wollte ich damit vor seiner Anwendung warnen. Ganz im 
Gegentheil. Ich halte es fiir ein sehr werthvolles Heilmittel! 
T~glich werden Operationen mit glficklichem Ausgange vollffihrt, 
die friiher dem Patienten sieheren Tod brachten, und bei fast 
allen von diesen wendet man zwei welt stgrkere Gifte, als das 
Creolin an: die Carbolsi~ure uud den Sublimat. Ieh glaube fiber- 
haupt, dass es niemals mSglich sein wird irgend eine Substanz 
herzustellen, die absolut ungiftig ist und doch antiseptisch wirkt, 
also einerseits in schnellster Zeit eine tSdtliche Wirkung auf 
kleinste Lebewesen ausfibt uud andrerseits bei grSsseren ganz 
einflusslos ist. Bei allen Operationen, die man bei Kindern 
macht, seheint mir das Creolin in aHererster Reihe in Anwen- 
dung gezogen werden zu miissen. Sublimat wendet man hier 
nicht gern an, aber vielleicht noch grSssere Vorsicht ist, Kin- 
dern gegenfiber, bei dem Gebrauch der Carbolsi~ure geboten, die 
von der Haut aus bei diesen unverh,iltnissmi~ssig toxischer wirkt, 

~) In der oben crwiihnten Arbeit ffibrt Henle  den Nachweis, dass die 
antiseptische Wirkung des Creolins auf dom Zusammenwirken einiger 
Componenten dieses Mittels beruhe; er ffigt hiuzu, dass die giftige 
Eigenschaft wahrschoinlich dieselben Ursachen habe. Als diese Arbeit 
erscbien, hatte ich meine Versuche schon beendet. Ihre Publication 
hat sich verzSgert~ da ich noch einmal den abermals missgl~ickten und 
dcshalb erst nicht erw~ihaten Versucb machte, den EiaflUss des Creo- 
lins auf die Darmbakterien zu studiren. 
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als bei Erwachsenen, w~hrend sie merkwfirdiger Weise veto Ma- 
gen aus ganz gut vertragen wird, wie die Versuehe Oltram are's 
lehren, der Kindern taglich 0,3 g Carbols/~nre (in 1 prec. Solution) 
bei Pertussis gabS). In O,5proc. L5sung auf Wu~lden gebraeht, 
wird das Creolin wohl hie eine Giftwirkung ausiiben, aber schon 
hinreichend desinficiren, die Eiterung beschr/inken, Bl~tungen 
vermindern, dabei weder die H/~nde des Operateurs sch~digen, 
wie die Carbols~ure~ noch die metallisohen instrumente, wie der 
Sublimat. 

VIII. 

Die L ihmungen der Kehlkoptmnsculatur im 
Verlaufe tier Tabes dorsalis. 

Von Dr. }~obert Dreyfuss,  
i .  Assis tentea  der  Dr.  B. B a g i n s k y ' s c h e n  P o l i k l i n i k  zu Ber l in .  

Die L/~hmungen der Kehlkopfmusculatur im Verlaufe der 
Tabes gehSren meines Erachtens zu den noch am wenigsten ge- 
kannten Complicationen dieser sonst so vielfach durchforschten 
Riickenmarkskrankheit. Sie stehen damit im Gegensatz zu an.. 
dern laryngealen Erscheinungen der Tabes, nehmlich den wohl- 
bekannten Larynxkrisen, oder, wie wir sie treffender bezeichnen, 
La.rynxkr/impfen, deren Symptomatologie einen dauernden Platz 
in dem klinischen Bilde der Tabes dorsalis gefunden hat. Es 
schien deshalb wfinschenswerth, die vielfach zerstreuten Mit- 
theilungen fiber tabische L~ihmungen im Kehlkopf zu sammeln, 
deren Casuistik zu vermehren und yon einem einheitlichen Ge- 
sichtspunkte aus zu betrachten. 

Aus der Schilderung tier Symptome, welche an Kehlkopf- 
kr/impfen leidende Tabiker w~ihrend ihrer anfallsfreien Zeit dar- 
boten, erhellt bereits in Mittheitungen der vorlaryngoskoloischen 
Zeit, dass auch in diesen Fi~llen Ls der Musculatur 
~md der sensibeln Nerven des Kehlkopf~ vorhandea waren. 
Kr ishaber  war jedoch der erste, welcher (1880) anliisslich der 

1) Progr~s mddical. 1886. 


